Corrigé de ’Examen de Thermodynamique (2020/ 2021)

Bareme | 1. Exercicel:

Calcul de la température finale de I’ensemble :

0,5 pt ZQi =0

0,5pt | Qeat + Qeau + Qug =0

05pt | Quar = wCearAT = pCeay (Tea T1) = pr-Ceau (Oeg- 01)
0,5pt | Qeau = M1-Ceaur AT = M1Ceau (Teq- T1) = p-Ceau (Oeq- 01)
0,5pt | Qug = Cwmg'AT" = Cwmg (Teq- Tmg) = Cmg (Beq- Omg)
D’ou:

05pt | HCeau(Teqr T1) + Mi-Cear(Teg- T1) + Cwig(Teq- Tiig) =0
On retire la température a 1’équilibre Tegq:

1 pt T _(u+m1)'ceau'Tl+CMg-TMg
P e (M + my) - Ceqy + CMg

A.N:

- _ (204 100)107% - 4185 - (45 + 273,15) + 100,4. (85 + 273,15)
05pt | = leq ™ (20 + 100)10-3 - 4185 - +100,4

0,5 pt Teq = 324,81 K =51,66°C.

Exercice 2 :

1. Détermination des parametres de chaque état:

Isotherme : T=constante

l Isobare : p=constante Isochore : V=constant
Etat A > Etat B » EtatC
PA:2atm PB EQ
Va=12L Ve Ve
Ta=293K Ts Tc
EtatB Tg?

A— B Transformation isobare :

0,25 pt | ps =pa=2atm

025pt |PeVe=nRTg=Ty="28 = 224 =T, = Tg=586 K
Va _ V_B Vg Tpa __ 2VA. Ty
Ouzt= 2 = Ty = "t = Zaa
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0,25 pt

0,25 pt
0,25 pt

0,75 pt

1pt

0,5 pt
1pt

0,5 pt

Etat C

B— C Transformation isochore :
Ve =Vc=2Va=24L

C— A Transformation isotherme :
Tc=Ta= 293K

PaA'V PA'V P
Pc'VC:PA'VA:>PC:—A A_ATA AZ_AI)PC:].atm
Ve 2Va 2

. _ D. _l’lRTc_l’lRTA:P_A:
OuPc'Vec=nRTc =P = Ve - Va2 1 atm
On trouve alors :
Etat A Etat B Etat C
Pa=2atm Pa=2atm Pc = 1atm
Va=12 L V=24 L Vc=24L
Ta=293 K Ts =586 K Tc=293 K
2. Diagramme de Clapeyron (P, V)
P (atm)“
Isobare
P,=Pp=2+ A
Isotherme Isochore
Pe=lyr C
} } »V{(L
3 g5 (L)
Py ; /,‘"\‘ “
3%

3. Calcul du travail W et de la chaleur Q

e Transformation A—B :
Wasg= - P(VB-Va)= - 2.1,013.10°. (24.103 - 12. 10%)=- 2431,20 J
Ou Wa-e=-nR(Tg-Ta)

On calcule le nombre de moles ?

paVa _ 2.12

PaAVA=nNRTa=>n=

n=0,999mol = 1 mol.

RT5  0,082.293
Qa-B =nCy(Te-Ta) = n;/TRl (Te-Ta)

1.1,6.8,31

Qa-B = o1 (586-293) = Qa-B =6492,88 J.
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e Transformation B—C :
Ve=Vc=24L
0125 pt WB%C = 0J.

1.8,31
1,6—1

1pt | Qsoc=NnCy(Te-Te)= nﬁ (Tc-Te) = (293- 586) => Qgc = - 4058,05 J.

e Transformation C—A:
0,25 pt | AUcoo =Wecoa+ Qcsa= AU =0 (selon la 1ére loi de Joule)
0,25pt | = Wcosa=-Qcoa

1pt | We,, = —n-R.T'ln://—‘: =-1:831.293{n— = Wca= 1687,69

0,25 pt | Qc»a=-Wc-a=-1687,69J

4. Calcul du travail dans le cas d’une transformation isotherme irréversible C—A
1pt Weosaimev= - PfinaI(VA'VC) Pfinai=Pc = 2 atm
1 pt Weosainey = - 2.1,013.10° (12.10'3 — 24.10'3)2 2431,2 J

Exercice N°3
0

AH
CHiOH () +20,(5) ———>  CO,(g) + 2H,0 (2)
1. L’enthalpie de la réaction AHR:

0,5pt |AHR = Z AH? (Produits) — AH? (Réactifs)

3
0,75pt | AHR = AH{(CO,)4+2AH{ (H,0), — AH?(CH;0H); — EAH? (02)4
1,25pt | AHR = —394 + 2(—285.2) — (—238.7) — 0 AHY = —725.7 kJ/mol
2. Laquantité de chaleur a volume constant : Qv = AU

05pt |AHR =AU+ AngRT AU = AHR — An(g)RT

0,5 pt An(g) = Z(n(g)Produits) — Z(n(g)Réactifs)

3_2 3 _ -1
O,Spt An(g)—1—5—5—5—7m0|

AU = AHR — An(gRT
1 pt AU = —=725.7 — (%) .8.314.1073.298 AU =Q, =—-724.46 K]
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